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STEM STRATEJISI
2021-26 Eylem Plani

Avrupa Komisyonu, 2018 yilinda Fen Egitimi Uzman Grubu'nun bir
raporunu yayimladi (OECD PISA Results in Focus Report 2018)). Bu
rapor, sorgulama tabanl ve erisilebilir fen egitiminin 6grenme
surekliliginin dnemli bir bileseni olmasi gerektigini agiklamaktadir.
Ogretim kalitesini artirmak igin caba sarf ediimesi gereklidir. Bu anlamda
egitimciler, kurumlar ve sivil toplum kuruluslari arasinda igbirligi gerekli
ve hayatidir.

Projemiz, fen, teknoloji, mihendislik ve matematik (STEM) 6gretimi ve
ogrenimine yonelik yeni yaklasimlar gelistirme ve Ustlenme ve bunu
desteklemek ve kolaylastirmak igin yeni teknolojiler kullanmak ihtiyacini
ele alir.

Bu Eylem Plani, projenin ana giktilarindan biri olarak gelistirilen Durum
Analizi Raporunda (SoAR) vurgulanan oncelikleri belirler. SOAR, Avrupa
genelinde 198 STEM 6gretmeni tarafindan tamamlanan ve mevcut
ogretim yontemlerinin durumu, zorluklari ve ulusal diizeyde STEM
egitimcileri igcin mevcut mesleki gelisim firsatlari hakkinda bilgi veren
anketten ¢ikan sonuglara dayanmaktadir.

Bu raporun bulgularina dayanarak, 6gretmenlerin en dnemli zorluk olarak
belirttikleri 6grenci katihmi ve motivasyon konusunda ¢ok fazla ¢alisma
yapilmasi gerektigi aciktir. Bu nedenle, 6grenci katilmi ve motivasyonu
bu Eylem Planinin ana Kkilit itici giicudur ve diger 4 temel etkeni, anketin
ogretim metodolojileri ve mesleki gelisim firsatlari béliumlerine verilen
yanitlara dayanarak belirlenmis olan: Daha iyi 6gretim yéntemleri,
Ogretmen Egitimi, Egitim teknolojisi ve STEM Kariyer Tavsiyesidir. Egitim
otoriteleri ve politika yapicilarin isbirligi ile bu temel etkenlere
odaklanmak, sonuglarimiz dogrultusunda galismamiza ve gergekgi
iyilestirmeler elde etmemize olanak saglayacaktir.

Projemiz hakkinda daha fazla bilgi almak ve STEM 6gretmenleri igin
gelistirilecek olan e-moduller ve ders planlari gibi proje ciktilarina erismek
icin litfen websitemizi ziyaret edin.
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HAKKIMIZDA

Konsorsiyum, Birlesik Krallik, Tarkiye, italya, Romanya, Belcika ve Yunanistan'dan bir ortaokul, bir tiniversite koleji, bir 6zel meslek okulu ve arastirma merkezi, 2 STK
ve bir KOBI'yi iceren alti proje ortagindan olugsmaktadir. Ortaklarin farkli gegmisleri ve uzmanliklari projeye biytik bir deger katmaktadir.

HEDEFIMIZ

STEM 6gretmenlerine ve egitmenlerine ihtiyag duyduklari kaynaklari ve metodolojileri saglamak ve STEM konularini 6grencilerinin géziinde daha ¢ekici hale getirmek.
Konsorsiyum, farkli alanlardan STEM sektoriyle ortaklaga ¢aligsarak yenilikgi STEM dgretim ydntemlerinin daha genis kitlelere aktariimasi konusunda énemli bir rol

oynayacaktir.

2021 EYLEM PLANI — TEMEL ETKENLER

OGRETMEN EGITiMi

Mesleki gelisim olanaklarinin kultirel ve kurumsal
baglama goére proje ortagi 6 Avrupa Ulkesinde
degisiklik gosterdigi gortulmustir. Ankete katilan 198
katilimcinin  sadece %13'0 yillk bazda CPD
(mesleki gelisim) faaliyetlerine katiimanin zorunlu
oldugunu belirtmistir. Bununla birlikte katilimcilarin
%51'i cesitli mesleki gelisim faaliyetlerine de
katilmak istedigini belirtmigtir.

DAHA iYi OGRETIM YONTEMLERI

Katilimci 6gretmenlerin gogunlugu dersin %25'i ve
%50'si igin 'Geleneksel Dogrudan Ogretim Yéntemi'
kullandiklarini belirtmistir. Dogrudan 6gretim kabul
edilen bir 6gretim bicimi olmasina ragmen, uzun
vadeli olarak ders icinde baska bir varyasyon
olmadan gergeklestirilirse, bu 6grencilerin ilgisini
kaybetmesine ve 6grencilerin 6grenme silrecinden
mahrum kalmalarina neden olabilir. Asagidaki
dgretim yontemleri olan Deneylerle Ogretim, Ters
Yuz Edilmis Sinif ve Sorgulamaya dayali 6grenme,
sinifin  %25'i i¢in  kullanilimaktadir ve dersin
uzunluguna bagh olarak ortalama 12 dakikadir. Bu
metodolojilerden en iyi sonuglari elde etmek igin,
sinifin - %25'inden fazlasinda bu metodolojilerin
kullanilmasi ve bunlari bir 6grenme araci olarak
kullanirken tutarli bir yaklagsima sahip olunmasi
Onerilir.

OGRENCI KATILIMI VE
MOTIVASYONU

Durum Analizi Raporunun bulgularina dayanarak,
6zellikle COVID-19 salgini sirasinda katillimcilarin
karsilastigi en blyuk zorlugun égrenci katilimi ve
motivasyonu oldugu gérulda.

Arastirmalar, 6grenci katiminin optimal ve derin
dizeyde 6drenme icin ¢cok énemli bir 6n kosul
olusturdugunu ve daha iyi uzun vadeli mesleki
firsatlar sagladigini géstermektedir. Ayrica, 6grenci
katihmi 6grencilerin 8grenme motivasyonlariyla
iligkilidir.

Durum Analizi Raporunun sonucunda Ogretmen
Egitimi, Daha Iyi Ogretim Yéntemleri, Egitim
Teknolojisi ve STEM Kariyerleri temel etkenler olarak
belirlenmistir.
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STEM KARIYERLERI

Katilmcilarin %75'i STEM kariyerleri, CV yazma ve
prova miulakat konusunda o&grencilere yardimci
olduklari kariyer dersleri vermediklerini belirtmigtir.
Ek olarak, ankete katilanlarin sadece %13'U
kendilerinin veya okullarinin sektdrle baglantilarinin
oldugunu, Agrencilere STEM Kkariyerlerinin genis
yelpazesi hakkinda fikir edinme firsati sagladigini,
okulda erigilemeyen 6geleri 6grettigini/gosterdigini,
problem ¢6zme ve endustri tabanl 6grenme ortami
sagladigini belirtmistir.

EGITIM TEKNOLOJiSI

Egitim teknolojisi, katihmcilarin (% 57'si) robotik ve
kodlama da dahil olmak Uzere egitim almak istedigi
ana alanlardan biri olarak belirtilmigtir.

Robotlar ve/veya kartlar (6rnegin aurdino, micro:bit),
o6gretmenlerin 113'UGnin derslerinde hig
kullanmadiklari kaynaklar olarak belirtiimis ve en az
kullanilan 6grenme ydntemi olarak ifade edilmistir.
Ogretmenlerin ortalama %40'inin dersin %25'ini bu
kaynaklari kullanarak gegirmesiyle, en popller
o6grenme yontemlerinin Ses ve Video ile
Web/Bilgisayar tabanl simulasyon oldugu
gorulmustar.
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HUKUMETLERE TAVSIYELER

OGRETMEN YETISTIRME VE DAHA iYi
OGRETIM YONTEMLERI

Surekli Mesleki Geligim(CPD)

COVID-19 genglerimiz ve egitim sistemlerimiz
Uzerinde oOnemli bir baskl olusturmaktadir
Teknoloji, 6grencilerimizin 6grenimlerine devam
etmelerini saglayan kilit bir rol oynamustir.
Bununla birlikte egitime erisim kolayhdi ve
STEM'deki ilgili kaynaklar 6nemli olmaya
devam etmektedir, bdylece 6gretmenler gencler
icin ylUksek Kkaliteli bir 6grenme deneyimi
saglayabilir

Durum Analizi Raporunun sonuglari, ortak
Ulkelerin  gogunda Ogretmenlerin, o6gretim
metodolojilerinin ve stratejilerinin sinif iginde
uygun kullanimina iligkin 6gretmen yetistirme
atOlyelerinden buylk 6lglde yararlanacagini
gostermektedir. Bu  vyenilikgi  stratejilerin
planlanmasi ve uygun sekilde kullaniimasi
gerektidi, aksi takdirde gecerliliklerinin azalacagi
unutulmamalidir. Ogretmenlerin oyun tabanli
6grenme ve robotik ve diger benzer yenilikci
teknolojilerin  kullanimi gibi  bu  yenilik¢i
teknolojileri benimsemeleri igin okullarda bir
yenilik kiltirt olmasi gerekir.

Projemizin bir parcasi olarak konsorsiyum,
ilkokul ve ortaokul 6gretmenleri igin asagidakileri
yapmak Uzere bir dizi STEM ders plani ve e-
modul gelistirecektir:

o mesleki gelisimlerini desteklemek,

o ilgi cekici ve motive edici STEM dersleri
verebilmeleri icin STEM alaninda kendine
glvenlerini ve uzmanliklarini
artirabilmelerine olanak saglamak

o Kkaliteli, mifredat baglantili, kullanima hazir
ders planlari hazirlamak

Sistemsel ve Donusturiicli bir Degisim
Yaratin

STEM 6gretmeninin mesleki gelisimi ile ilgili
anlamli ve kalici bir degigiklik yaratmak igin,
kaliteli mesleki 6grenme, dijital beceriler,
bilgisayar bilimi, programlama, robotik ve STEM
konusuna 6zgl mesleki 6grenme dahil olmak
Uzere mevcut gereksinimler Uzerine her
akademik yilda en az 5 guin zorunlu profesyonel
6grenme saglamak esastir.

STEM KARIYERLERI

Etkili bir STEM kariyer rehberlik programi
uygulayin

STEM Kkariyer tavsiye derslerini 7 yasindan
itibaren mifredata uygulayin. Gegerli ve
guvenilir bir STEM kariyer tavsiyesi, genglerin
genis bir yelpazedeki glincel meslekler hakkinda
bilinglendirdiklerinden emin olmak igin ¢ok
Onemlidir. Bu, ilkokul ve sonrasinda STEM
konularina olan ilgilerini etkileyebilir. Ayrica, bu,
GCSE veya A diizeyinde konularini (ingiltere)
sectiklerinde veya ilkokul sonrasi veya meslek
yuksekokulu turdna (Avrupa Ulkeleri)
sectiklerinde kararlarinda daha da eftkili olabilir.

Okullart, STEM Elcilerini ve STEM
ogretmenlerini  yerel STEM igletmeleriyle
baglantilar gelistirmeye tesvik edin, bodylece
ogrencilerin tesisleri ziyaret etmelerine ve belirli
STEM isleri hakkinda daha fazla bilgi
edinmelerine olanak saglayacak endustri
ziyaretleri dizenlenebilir. Konuk konusmacilar,
STEM igleri hakkinda ilk elden bilgi vermek igin
okula da davet edilebilir.

STEM o6greniminin firsatlarini ve faydalarini
tesvik edin

Genclere ilham vermek icin egdlenceli STEM
etkinlikleri ile Gen¢ STEM Profesyonelleri
programlari ve yarigmalari dizenleyin.

Genclere daha fazla ilham vermek ve egitim
drgutlerinin etkili STEM stratejileri gelistirmeleri
ve eylem planlarini uygulamalari icin STEM
Odiilleri' diizenleyin. Bu ayni zamanda STEM
cinsiyet dengesizligi stratejilerini de
destekleyecektir. Bu tiir 6duller erken
¢ocukluktan yuksekogretime kadar tim egitim
dizeylerinde mevcut olmahdir.

Genglere ilham vermek, STEM konularinda
glven, beceri ve bilgi olusturmak igin nitelikli
kuruluslarin STEM projelerini ve disiplinler arasi
dersleri uygulayabilmeleri igin STEM finansman
firsatlar saglayin.

EGITIM TEKNOLOJISI

Bir sinifta dijital 6grenme araglarinin etkin
kullanimi 6grencilerin katilimini artirabilecegi,
dgretmenlerin ders planlarini gelistirmelerine
yardimci olabilecegi ve kisisellestirilmis 6grenmeyi
kolaylastirabilecegi icin egitim teknolojisi STEM
egitiminde hayati bir rol oynar. Ayrica égrencilerin
temel 21. ylzyil becerilerini gelistirmelerine yardimci
olur.

Teknoloji bir STEM aktivitesinin vazgecilmez bir
bilesenidir. Teknoloji kullanimi, édrencileri yenilikgi
olmaya ve projeleri Gzerinde galigirken yaratici ve
elestirel dislinme becerilerini gelistirmeye tesvik
eder.

Gencgleri modern STEM endustrisinin  hizla
degisen gereksinimlerine hazirlamak igin, STEM
profesyonellerinin kullandigi teknolojileri
kullanarak tim 6grencilere STEM becerilerinde
ustalagsmak icin benzersiz ve ilgi ¢ekici firsatlar
sunan 06grenme ortamlarn tasarlamaliyiz.
Bununla birlikte, gicli 6grenme deneyimleri,
araglarin ve 0Ogretim yontemlerinin  uygun
kullanimi konusunda egitilmis ve endustrinin
gerektirdigi programlama dilleri ve araglar
hakkinda glincel bilgi ve becerilere sahip etkili
ogretmenler gerektirir.

Okullarin STEM egitiminin modeli olarak taninmasi
icin ‘STEM Egitiminin Gelecegi Mukemmellik
Odiilleri’ organizasyonu diizenlenmelidir.

STEM simulasyonlari, STEM sistemlerinin dinamik
temsilleri ve dijital degerlendirmeler de dahil olmak
Uzere gugcli dijital araglar gelistirmek igin nitelikli
kuruluglara finansman firsatlari saglayin. Bu, okullarin
STEM egitimini gelistirmek icin yeni, arastirmaya
dayali yaklasimlar uygulamasina, teknolojiden
yararlanmasina olanak saglayacaktir.
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HUKUMETLERE TAVSIYELER

OGRETMEN YETISTIRME VE DAHA iYi
OGRETIM YONTEMLERI

Sistemsel ve doniistliriici bir degisim
yaratin

Meslektaslari icin danismanlik gorevi gorebilen
ve yerel alanlarindaki profesyonel gelisimlerini
destekleyebilen STEM Elgileri icin ek egitim
firsatlari ve kaynaklari sunun.

Bu tir egitim firsatlarr STEM Elgilerinin ve
ogretmenlerinin  STEM'e olan glvenini ve
uzmanh@ini artiracaktir. Bdylece, genclerin
gelecegin bilim insanlari olmalari ve ilham
almalari icin mikemmel STEM 6gretimi sunma
konusunda egitim ve o6gretim sisteminin
kapasitesini olusturabilirsiniz.

STEM 6&gretmeninin mesleki gelisim egitimi
asagidakileri icermelidir.

- Sorgulama tabanli/probleme dayal 6gretim
metodolojisi

- Bilgisayar bilimi ve robotik temelleri ve bu
uygulamalarin tum STEM konularinda nasil
uygulanabilecegi.

- Cevrimici ders isleme, e-dederlendirme,
cevrimici dersler sirasinda dgrencilerin ilgisinin
saglanmasi ve yenilikgi STEM dersi sunumu gibi
dijital beceriler.

- STEM Kkariyerleri - uluslararasi dizeyde
mevcut STEM meslekleri; STEM igletmeleri ile
baglantilarin nasil gelistirilebilecegi

- Akl tahtalar, robotlar, simulasyonlar,
isbirlik¢ci yazihmlar gibi genis egitim teknolojisi
gesitlerinin etkin kullanimi

-Ogrencilere hem ilgi gekici hem de ilging dersler
nasil verilir. Bu, 6gretmenlerin yliksek derecede
STEM ve dizenli 6gretmen egitimi bilgisine sahip
olmasini gerektirir.

Nitelikli kuruluglara asagida belirtilen maddeleri
gelistirmeleri icin finansman firsatlari saglayin:

- Ogretmenlerin bedava ulagabilecegi, yiiksek
kaliteli gevrimici STEM 6gretim kaynaklari
-STEM Kkariyerleri ile ilgili videolar

-STEM 6gretmenlerinin isbirligine destek
vermek ve onlari gi¢lendirmek igin profesyonel
odgrenme etkinliklerinin ve STEM ile ilgili diger
etkinliklerin yapilabilecegi kirsal ve dezavantajli
bdlgelerdeki STEM merkezleri gelistirme
konusunda yeterlilik saglayacak finansman
olanaklari saglayin.

STEM KARIYERLERI

STEM ogreniminin firsatlarini ve
faydalarini tesvik edin

Bilgilendirme  oturumlari, kayith web
seminerleri, gincel STEM Kkariyer firsatlari,
6deme Olgekleri ve konu segimleriyle ilgili
¢evrimicgi kaynaklar ile genclerin ailelerini dahil
edin. Bu, genglerin gelecekteki egitimleriyle
ilgili segimlerini de etkileyebilir.

Herkese yuksek kaliteli bilim egitimine esit
erisimi tesvik etmek igin, 6zellikle kirsal ve
dezavantajli bolgelerde, okullarda veya STEM
egitim organizasyonlarinda Bilim
Merkezlerinin gelistiriimesi igin finansman
firsatlar saglayin..

Mobil STEM Kkariyerleri bilgilendirme araci
olusturmak igin bir strateji uygulayin. Bu arag
dezavantajli bélgelere ve STEM uzman
o6gretmeni olmayan bélgelere gidebilir.

-—
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2021 - 26 SONUCLAR

OGRETMEN YETISTIRME VE DAHA iYi
OGRETIM YONTEMLERI

Proje konsorsiyumu, 2021 yili sonunda proje web
sitesinde on adet yuksek kaliteli, kapsamli STEM
ders plani yayimlayacak. Bu ders planlari, sinifta
daha fazlasini basarmak i¢cin &gretmenleri
destekleyecek ve onlara ilham verecektir.

Proje ayrica, STEM &égretmenleri icin mesleki
gelisimlerinin bir pargasi olarak 2021 yili sonunda
yararlanicilarin kullanimina sunulacak 25 e-modil
gelistirecektir.

STEM dersi 6gretmenlerinin ihtiyaglari anketle
belirlendi ve e-modiillerin igeriginin buna gore
gelistiriimesine karar verildi

Bu kaynaklar sayesinde STEM o&gretmenlerine
STEM konularini égretmek icin yenilikgi yontemler
sunarak surekli mesleki gelisimlerini
(CPD)desteklemeyi ve STEM derslerini gengler igin
¢ok dahailging ve ¢ekici hale getirmeyi amagliyoruz.

Ders planlarina ve e-modiillere projenin web sitesi
Uzerinden Ucretsiz olarak erigilebilecektir.

STEM KARIYERLERI

Projenin dglncl ana c¢iktisi, ortak Ulkelerden
Ogrencilerin i rolleri, gunlik faaliyetleri,
sorumluluklari, 6deme 6lgekleri ve s6z konusu ise
girmek i¢in hangi nitelik ve deneyimin gerekli
oldugu hakkinda daha fazla bilgi edinmeleri igin
ortak  Ulkelerdeki STEM  profesyonelleriyle
etkilesime girmelerini saglayacak sanal mentorlik
semasidir.

Sanal STEM mentoérlik semasinin amaglart:
-6grencilerin  STEM meslekleri  hakkinda
bilinglendirilmesi,

-6grencilerin STEM'in yeni sosyal diinyasina ait
olma duygusu gelistirmelerine yardimci olun.

Bu nedenle, o6grenciler ilgili isin tard, hangi
becerilerin gerekli oldugu ve sektérde gergek
basarinin ne anlama geldigi hakkinda igsel bir
bakis agisi kazanacaklardir. Mentorlerin belirli bir
kariyere nasil sahip olunacagi ve kariyerlerinde
nasil basarili olunacagi konusunda yeterli bilgi
sahibi olduklari dislnilmektedir.

Bu proje Avrupa Komisyonu'nun destegiyle finanse edilmistir. Bu yayin sadece yazarin goruslerini yansitir ve
Komisyon, burada yer alan bilgilerin kullanimindan sorumlu tutulamaz. Kaynagin belirtiimesi kosuluyla
¢ogaltiimasina izin verilmistir. Telif Hakki © Avrupa Okullari Proje Ortaklari Arasinda STEM Egitiminin

Geligtirilmesi, 2020-2022"

Proje konsorsiyumu, Egitim Otoriteleri, STEM
Konseyleri, STEM Egitim  Organizasyonlari,
Ogretmen Egitim Otoriteleri, Ulusal Ajanslar ,
Science on Stage Girisimi ve AB STEM Koalisyonu
gibi Avrupa STEM Semsiye kuruluglari da dahil
olmak Uzere her ortak Ulkedeki ve Avrupa
duzeyinde paydaslarin destegini isteyecektir.

Bu etkili orgatlerin sagladigi destekle, yukarida
belirtilen uzun vadeli hedeflere ulasilabilir.

Daha belirgin olarak,

-STEM  Ogretmenleri,  arastirmacilar, STEM
uzmanlari ve politika yapicilar arasinda Avrupa
¢apinda isbirligini artirmay

-Projenin e-Ogrenme Alani araciliiyla gok sayida
Ogretmene yenilikgi STEM 6gretim yontemlerini
aktarmay!i

- Ogrencilere teknoloji agisindan zengin bir grenme
ortami olusturmak icin STEM egitiminde BIT
araclarinin kullanimini artirmayi

- Zorunlu STEM mesleki gelisim egitimini yillik olarak
uygulamayi

- Sanal mentorlik semasini uluslararasi olarak
kullanima sunmay!

- Bu STEM Stratejisi Eylem Plani'nda belirtilen ve
mevcut projenin kapsami disinda kalan dnerileri
uygulamayi hedefliyoruz.




